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Anmelder: 

Koster, Helmut DipL-lng., 6000 Frankfurt, DE 



(§) Erfinder: 

gleich Anmelder 



(3) Deckenheiz- oder -kuhlsystem 

(§) Die Erfindung betrifft abgehangte Decken mit einer inte- 
grierten Heizung bzw. Kuhlung und stent vor, daB wasserkis- 
senarttge Gebilde zum Zwecke der Warmeubertragung in 
Paneele Oder auf abgehangte Deckenelemente aufgelegt 
werden. Die Wasseridssen kdnnen von einem Warmetrager- 
medium durchstromt sein oder mit Rohren durchdrungen 
sein durch die etn Warmetragermedium stromt. Auch ist es 
moglich. auf die Wasserkissen warmetragermediumdurch- 
stromte Rob re aufzulegen. 
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Beschreibung 



Gegenstand der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind abgehangte Decken 
mit integrierter Deckenheizung bzw. Deckenkfihlung 
bestehend aus einer Deckenverkleidung die an einer 
Unterkonstruktion befestigt ist und aus einem flussig- 
keitsdurchstrdmbaren Rohrsystem, das mit der Verklei- 
dung in warmeleitender Verbindung steht 

Stand der Technik 

Stand der Technik ist es, abgehangte Decken in Form 
von Paneelen — z. B. rollgeformten Stahl- oder Alumi- 
niumprofilen — oder in Form von Platten — z. B. Gips- 
kartonplatten — an einer Unterkonstmktion von Trag- 
schienen zu befestigert Stand der Technik ist es weiter- 
hin, derartige abgehangte Decken als Kuhlstrahldecken 
zu verwenden, indem die Decken mit einem Rohrsystem 
warmeleitend gekoppelt werden, das von einem flussi- 
gen Warmetragermedium — z-B. Wasser — durch- 
stromt ist Das Rohrsystem wird hierbei entweder in 
Form einer sogenannten Kapillarrohrmatte auf die Dek- 
ke im Bereich des Decken hohlraumes aufgelegt oder 
die Rohre werden mit den Paneelen durch Verklebung 
verbunden. 

Kritik am Stand der Technik 

Durch das Aufiegen von Kapillarrohrmatte, auf die 
Paneele oder durch eine Verklebung der Paneele mit 
wasserf uhrenden Rohren kommt nur ein sehr schlechter 
Warmeaustausch zustande. Um dennoch die erforderli- 
chen Warmemengen aus einem Innenraum abfuhren zu 
kdnnen, ist die Vorlauftemperatur sehr niedrig zu wah- 
len, so daB die Gefahr einer Schwitzwasserbildung ent- 
stehL Dies gilt insbesondere in Landern mit sehr hoher 
relativer Luftfeuchtigkeit. 

Aufgabe der Erfindung 

Die Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestetlt, ein 
System zu entwickeln, den WarmeQbergang von dem 
Rohrsystem an die Paneele zu erhdhen, um somit bei 
geringen Temperaturdifferenzen grd&ere Warmemen- 
gen aus einem Innenraum abfuhren zu kdnnen. ohne 
daB Schwitzwasserbildungen entstehen. 

Losung der Aufgabe 

Die Ldsung der erfindungsgemaBen Aufgabe erfolgt 
gemaB dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspm- 
ches. 

Vorteile der Erfindung 

Der Vorteil der Erfindung ist die Mdglichkeit, groBe 
Warmemengen in kurzer Zeit auch bei sehr langen Pa- 
neelen, die sich je nach RaumgrdBe uber mehrere Meter 
erstrecken, abf Qhren zu konnen. Vorteil ist weiterhin die 
einfache Montage sowie die Mdglichkeit der Nachru- 
stung einer Paneeldecke als KQhlstrahldecke, indem die 
Wasserkissen nachtragiich in die Paneele eingelegt wer- 
den. 



Beschreibung der Figuren 

Eszeigen: 

Fig. 1 den Querschnitt durch einen Deckenhohlraum 
s mit einer abgehangten Paneeldecke. 

Fig. 2 den Querschnitt durch ein Paneel mit einer 
Wasserkisseneinlage. 

Fig. 3 den Querschnitt durch ein Paneel mit einer 
Wasserkisseneinlage und einem zusatzlichen Sicher- 
io heitsmanteL 

Fig, 4 den Langsschnitt durch einen Paneel bzw. Was- 
serkissenstoB. 
F?g. 5 und 6 wie 3 und 4 jedoch mit einer Rohreinlage. 
Fig, 7 den Querschnitt durch ein Paneel mit einer 
is Wasserkisseneinlage, die auf durchstrombaren Kapillar- 
rohren aufliegt 

Fig. 8 den Querschnitt durch ein breites Paneel mit 
einer Wasserkisseneinlage, das von einem Sicherheits- 
mantel in der Art eines Luftkissens umhullt ist und einer 
20 Kapillarrormatteneinlage mit dem Vor- und Rucklauf- 
rohr. 

Fig. 9 die Aufstcht auf das breite Paneel mit der Ka- 
pillarrohrmatte im Wasserkissen. 
Fig. 10 stellt den Querschnitt durch eine Paneeldecke 

25 mit Fullprofilen dar, in die die Wasserkissen in der Art 
praller Schlauche eingelegt werden. 

Fig. 1 1 den perspektivischen Schnitt durch eine abge- 
hangte Decke mit Tragprofilen, die in erfindungsgema- 
Ber Weise ausgebildet sind und Akustik Deckenplatten. 

30 Fig. 12 und 13 den Schnht durch Tragschienen wie 
Fig. 1 1 jedoch mit Schwitzwasserrinne. 

F«g. 14 bis 16 zeigt die Herstellung eines Folien- 
schlauches aus einer Flachf olie. 
Fig. 1 zeigt einen Deckenhohlraum 10 der sich zwi- 

35 schen der Rohbaudecke 1 1 und der abgehangten Decke 
12 ausbildet Die abgehangte Decke 12 wird durch ein- 
zelne Paneele 13 bis 22 gebildet, in die das erfindungsge- 
maBe Wasserkissen 23 bis 32 eingelegt wird 
Fig. 2 zeigt den Querschnitt durch ein einzelnes Pane- 

40 el das aus Stahlband oder Aluminiumband gerollt ist 
und in nicht dargestellte Abhingeschienen einge- 
schnappt wird. in das gerollte Paneel 33 wird das Was- 
serkissen 34 eingelegt Der Vorteil des Wasserkissens 
liegt darin, daB sich dieses flach auf das Paneel auflegt 

45 und damit einen sehr guten WarmeQbergang zu dem 
Paneel bildet so daB auch bei geringer Tempera turd if - 
ferenz zwtschen Innenraum und Wassertemperatur gro- 
Be Warmemengen ab- oder auch in den Inneraum ein- 
gefuhrt werden kdnnen. Durch das Wasserkissen en- 

50 steht aufierdem einePufferwirkung, 

Der Begriff Wasserkissen ist ganz allgemein zu ver- 
stehen und schliefit auch andere Flussigkeitsmedien ein, 
die nicht oder nur zumTeil aus Wasser bestehen. 

Das Wasserkissen ist durchstromt und hat einen Zu- 

55 lauf und einen Ablauf. Das Wasserkissen ist vorzugswei- 
se aus einem weichen FoKienmaterial wie PVQ PE, Tef- 
lon oder ahnlichen Kunststoffen hergesteUt Um eine 
Wasserdampfdif fusion zu verhmdem kann die Kunst- 
stoffolie mit einer Aiuminiumfolie kaschiert werden. Be- 

60 sonders geeignet sind extrudierte Kunststoff schlauche. 
Fig. 3 zeigt eine weitere Variante: Das Wasserkissen 
einem zweiten Mantel 36 in der Art eines Luftkissens 37 
umhullt Der zweite Mantel 36 hat eine Sicherheitsf unk- 
tion gegenOber einer eventuellen Verletzung und einem 

65 Ausiaufen des Wasserkissens 35. Das Luf tkissen 37, das 
sich Qber dem Wasserkissen 35 ausbildet hat daruber- 
hinaus noch eine Warmedammf unktion, um einen War- 
meaustausch mit dem Deckenhohlraum zu verhindern. 
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Fig. 4 stellt den PaneelstoB und den StoB zwischen 
den Wasserkissen 38 und 39 dar. In die Wasserkissen 38, 
39 sind Kanule 40, 41 eingeschweiBt, die von einem PaB- 
stfick 42 umhulk sind und einen dichten StoB bilden. Das 
PaBstfick wird geklebt, geschweiBt oder mdglicherweise 
auch mit Manschetten festgemacht Die Luftkissenfolie 
43 und 44 schlieBt luft- und wasserdicht an die Kanule 
40,41 an. 

Bei einem Wasserkissen gemaB Fig. 2, 3 und 4 wird 
der Durchlauf nach einem Siphonprinzip geregelt, um 
zu verhindern, daB sich das Kissen kreisfdrmig aufbaut 
£s muB erreicht werden, daB das Kissen schlaff auf dem 
Paneel aufliegt, um eine flachige Beruhrung mit dem 
Paneel zu erreichen. Nur durch die flachige BerOhrung 
wird ein guter Warmeubergang erreicht. Die schlaffe 
Auflage des Wasserkissens ist ein erfindungswesentli- 
ches Merkmal und wird dadurch erreicht, daB das Was- 
ser durch das Kissen flieBt, ohne daB sich ein Druck 
aufbaut 

Nach einem unterschiediichen Prinzip funktioniert 
das Ausf uhrungsbeispiel in Fig. 5 und 6. In das Wasser- 
kissen 46 ist ein Rohr 47 eingelegt, durch das das Wasser 
gedruckt wird. Der Warmeaus tausch zu dem Wasserkis- 
sen 46 in dem das Wasser ruhend ist, erfolgt durch die 
Beruhrung des Wassers mit dem Rohr 47. Als Sicherheit 
ist das Wasserkissen 46 wiederum von einem zweiten 
Mantel 48 umgeben der ein Luftkissen 49 bildet In 
Fig. 6 ist der StoB zwischen zwei Kissen dargestellt Der 
Mantel 50, 51 des Wasserkissens und der Mantel 52, 53 
des Luf tkissens ist mit dem Rohr 54, 55 verschweiBt Die 
Rohre 54, 55 sind ebenfalis im StoB 56 miteinander z. B. 
durch Spiegelsch weiflung verschweiBt 

Ein weiteres AusfBhrungsbeispiel zeigt Fig. 7. Bier ist 
ein Wasserkissen 60 auf Rohre 61, 62, 63 aufgelegt Das 
Wasserkissen umhfillt die Rohrwandungen wodurch ein 
guter Warmeubergang sichergestelit ist Das Wasserkis- 
sen ist von oben mit einer D&mmung abgedeckt Das 
Wasserkissen kann direkt in fester Verbindung mit der 
Warmedammung verlegt werden. Der Vorteil dieser 
Ausfuhrungsvariante ist, daB die Wasserkissen nach 
dem Verlegen der Rohrleitungen als kleine Einheiten 
oder auch als schlauchformige Gebilde aufgelegt wer- 
den. 

Fig. 8 und 9 zeigt weitere Ausfuhrungsvarianten, die 
insbesondere fur groBflachige Paneele geeignet sind. In 
die Paneelwanne 70 wird das Wasserkissensystem 71 
eingelegt, das aus dem eigendlichen Wasserkissen 74 
und dem umgebenden Luftkissen 73 besteht In das 
Wasserkissen selbst ist eine Kapiliarrohrmatte 74 mit 
dem Vorlauf rohr 75 und dem Rucklaufrohr 76 eingelegt 
Die Kapiliarrohrmatte 74 gibt die Warme an das Wasser 
ab oder nimmt Warme aus dem Wasserkissen auf. Es 
ware durch a us denkbar, das Rohrsystem in der Art der 
Kapillarrormatte unterhalb des Wasserkissens und in* 
nerhalb des Luf tkissens oder auch unterhalb der Kissen- 
konstruktion direkt auf das Paneel aufzulegen. Fig. 9 
zeigt die Aufsicht auf das Paneel 70 mit dem Kissensy- 
stem 71 bestehend aus dem Luftkissen 72 und dem Was- 
serkissen 73 sowie dem Kapillarrohrsystem 74. 

Neben den in den Figuren dargestellten Ausf Qhrungs- 
varianten der Innovation ist es auch moglich, zunachst 
die Wasserkissen zu verlegen und in einem zweiten 
Schritt, das wasserf uhrende Rohrsystem aufzulegen. 

Fig. 10 zeigt den Querschnht durch eine Paneeldecke 
bestehend aus den Paneelen 75, 76, die in die Abhlnge- 
schiene 77 eingehangt sind. Die Fugen zwischen den 
Paneelen sind mit einem Fflllprofil 78 ausgefullt, das mit 
einem Wasserkissen in der Art eines Schlauches gef allt 
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ist Dieser Schlauch fullt das Profil weitgehend aus und 
kann im Unterschied zu den flachen Kissen der oben 
erl&uterten Art mit einem prallen Schlauch gefulit wer- 
den, der an die Wandungen 79, 80, 81 anliegt Diese 
5 Ausfuhrungsart ist sehr vorteilhaft, da die Fullprofile 
nach dem Einbauen der abgehangten Decke in einem 
ietzte Arbeitsgang eingeklippt werden. Damit die Dek- 
ke als Heiz- oder Kuhlsrrahldecke funktioniert sollten 
die Fullprofile mit den Wandungen 79, 80 eine moglichst 
io groBflachige Beruhrung zu den Paneelen 75, 76 aufwei- 
sen, damit eine Warmeubertragung stattfindet und der 
gesamte Deckenquerschnitt gekuhlt oder geheizt wird. 

Fig. 1 1 zeigt die isometrische Unteransicht einer so- 
genannten Kasettendecke, die aus drei Grundelementen 
is zusammengefugt ist: einer Langsschiene 81, der Quer- 
schiene 82 und den Deckenplatten 85, 86, die vorzugs- 
weise aus einem schalldammenden Faserwerkstoff her- 
gestallt sind. Die Tragschienen 81, 82 sind als roilge- 
formte Profile hergestellt und weisen eine Hdhe h und 
20 eine Breite b von z. B. h «= 10 cm und b « 5 cm auf, so 
daB sich ein erheblicher Umfang der Tragschiene zum 
Innenraum ergibt und die Tragschiene auf diese Weise 
einen groBen Warmeabstrahlungsquerschnitt bzw. 
Kfihlquerschnitt zum Innenraum bildet Zum Decken- 
25 hohlraum hin wird die Tragschiene von einer Akustik- 
deckenplatte 85, 86 abgedeckt, die die Tragschiene ge- 
gen einen thermischen Aus tausch zum Deckenhohl- 
raum 88 hin schGtzt 
Decke kann entweder nur aus Langsschienen aufge- 
30 baut werden, in die die Akustikplatten eingelegt werden 
oder aus einem System von Lkngs- und Querschienen 
81/82, wobei es besonders vorteilhaft ist Langs- und 
Querschiene in Einem durchlaufen zu lassen. Dies wird 
erreicht, indent in die Langsschiene 81 Ausparungen 
as eingebracht sind, in die die Querschienen 82 eingelegt 
werden. Der Vorteil ist eindeutig: die eingelegten Was- 
serkissenschiauche 83, 84 kdnnen ohne Unterbrechung 
durchlaufen. Dies spart Anschlusse und die Wasserkis- 
senschlauche kdnnen vor Einbau der Tragschienen in 
40 die Decke in diese eingelegt werden. 

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfuhrung des Erfindungs- 
gedankens: Die Tragschienen weisen auf der Deckenun- 
terseite Schwitzwasserrinnen 92, 93, 95 auf. Es ist nicht 
auszuschlienen, daB bei niedrigen Betriebstemperatu- 
45 ren des Systems zur DeckenkQhlung Schwitzwassernie- 
derschlag an den Oberflachen der Tragschienen ent* 
steht Dieses kann in den Rinnen aufgefangen werden. 
Daf ur ist es erforderlich, daB die Rinnen fiber die Tropf- 
kante der Schiene hinaussteht, um den herabfallenden 
so Wassertropf enauf f angen zu kdnnen. Die Querschiene 
94 kann so ausgebildet werden, daB diese in den Langs- 
riegel entwassert Dies ist jedoch nicht Bedingung. 

Die Schwitzwasserrinne tOl, 102 muBte entweder an 
ihrer Unterseite mit einer Dammung 98 versehen sein 
55 oder fiber eine thermische Trennung 99 mit der Schiene 
100 verbunden sein. Die thermische Trennung kann z. B. 
ein zweiseitig klebendes, geschaumtes Kunststoffband 
sein. Fig. 13 zeigt auch eine weitere Variante des Was- 
serkissenschlauches Dieser ist aus einem extrudierten, 
60 weichen Kunststoff gefertigt, wobei jeweils mehrere 
kleine Schl&uche 103, 104, 105 fiber kleine Stege mitein- 
ander verbunden sind. 

Dieses Beispiel zeigt, daB der Begriff Wasserkissen 
sehr allgemein zu verstehen ist und auch extrudierte 
65 Schliucheumfaflt, die in die Rinne eingelegt werden. 
Der Vorteil der gedammten Schwitzwasserrinne ge- 
maB Fig. 12 und 13 ist auch, daB die Kfihlung mit gerin- 
geren Temperatur en betrieben werden kann, so daB die 
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verhaltnismaBig kleinen Oberflachen der Tragschienen 
fQr die Kuhlung ausreichen. Urn die Oberflache der 
Tragschienen zu vergroBern kdnnen die Tragschienen 
auch gewelke oder andersartig vergrdBerte Wandun- 
gen aufweisen. 5 

Ein weiterfuhrender Gedanke sieht vor t die Trag- 
schienen als Reflektoren fur eine Indirektbeleuchtung 
auszubilden, wobei zwischen Schwitzwasserrinne — die 
ebenfals als Reflektior ausgebildet ist — und Tragschie- 
ne eine Beleuchtung, also z. B. eine Neonrohre einzu- io 
bauen. 

Die Schlauche werden vorteilhafterweise aus einer 
Folie hergestellt die durch mehrmaiiges Umlegen einer 
Flachfolie einerseits den Wasserschlauch 106 und den 
umgebenden Luft- und Sicherheitsschlauch 107 bildea is 
Fig* 14 lafit auch das Herstellungsverfahren erkennen. 
Durch eine Verschweifiung 108 wird der Wasser- 
schlauch erzeugt Durch eine zweite VerschweiBung 109 
wird der Luftschlauch als Mantel hergestellt Wie 
Fig. 15 zeigt, konnten die SchweiBnahte 108 und 109 aus 20 
Fig. 14 auch in ein em Punkt 110 und in einem einzigen 
SchweiBvorgang hergestellt werden. 

Fig. 16 zeigt eine weitere Variante: Der Wasser- 
schlauch ist "gesteppt", d k er ist in mehrere Kammem 
111,1 12 unterteilt Die Kammem sind vorteilhafter Wei- 25 
se miteinander komunizierend ausgebildet 

Patentanspriiche 

1. Abgehangte Decken mit integrierter Deckenhei- 30 
zung bzw. Deckenkuhlung bestehend aus einer 
Deckenverkleidung, die an einer Unterkonstruk- 
tion befestigt ist und aus einem flussigkettsdurch- 
strdmbaren Rohrsystem das mit der Verkleidung in 
warmeleitender Verbindung stent, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dafi im Bereich des Deckenhohlrau- 
mes (10) auf die Deckenverkleidung (13 bis 22) oder 

in Teile von Deckenverkleidungen (81,82) Wasser- 
kissen (23 bis 32, 83, 84) aufgelegt oder eingebracht 
werden, die gekuhlt oder geheizt werden und die 40 
aus einem flexiblen Kunststoffmaterial hergestellt 
sind. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der Mantel des Wasserkissens (34) aus ei- 
ner Verbundfolie mit einer Aluminiumschicht oder 45 
einer aluminium bed ampf ten Folie besteht 

3. Anlage nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Wasserkissen (35, 38, 39, 46, 72) von 
einer oder mehreren weiteren Hullen (36, 43, 45, 48, 
52, 53) umhullt ist 50 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net daB das Wasserkissen (35, 38, 39, 46, 72) in ein 
Luftkissen eingebaut ist 

5. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet dafi 55 
die Wasserkissen (34, 35, 39) von einem flfissigen 
Warme tragermedium (Wasser) durchstrombar sind 
und die Druckregelung nach dem Siphonpnnzip er- 
folgt 

6. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 60 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
das Wasserkissen (46, 50. 51, 72, 73) Rohre (47, 54, 
55, 74, 75, 76) eingebracht sind, die von einem flussi- 
gen Warmetragermedium (Wasser) durchstrombar 
sind und in den Wasserkissen ein ruhendes flussiges 65 
Warmetragermedium (Wasser) eingebracht ist 

7. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dafi 
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das Wasserkissen (60) auf von einem flGssigen War- 
metragermedium (Wasser) durchstrombaren Roh- 
ren (61 , 62, 63) aufliegt 

8. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Paneele (13 bis 22 und 70) aus einem Stahl- oder 
Ahiminiumband gerollt oder gekantet sind 

9. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Paneele aus einer Plattenware wie Gipskartoa 
Faserplatten, PreBspanplatten, Kunststoffplatten 
hergestellt sind 

10. Anlage nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wasserkissen vor dem Einhangen der Paneele 
in diese eingelegt werden. 

1 1. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net daB an mind zwei gegenuberliegenden Stellen 
des Wasserkissens rohrfdrmige Mundstucke (40, 
41) eingeschwei&t sind 

12. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Wasserkissen aus beschichtetem Tra- 
gergewebe hergestellt sind 

13. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Wasserkissen als Einzelkissen neben- 
einander auf die Rohre (61, 62, 63) aufgelegt wer- 
den. 

14. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net dafi die Wasserkissen in Fullprofile (78) einge- 
legt sind, die zwischen die Paneele (75, 76) ge- 
klemmt sind und einen Reruhrungskontakt zu die- 
sen aufweisen.(Fig. 10) 

15. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Wasserkissen (83, 84) in Tragschienen 
von Deckenplatten (85, 86) eingelegt sind und daB 
diese Tragschienen (81, 82) einen hofalraumfdrmi- 
gen Querschnitt aufweisen, in dem die Wasserkis- 
sen als Schlauche (83, 84) eingebracht sind, und dafi 
die Tragschienen zum Innraum (87) auf der Unter- 
seite eine grofie Oberflache bilden und zum Dek- 
kenhohlraum (88) eine kleine Oberflache und daB 
die Tragschienen (81, 82) zum Deckenhohlraum 
(88) hin falzformig ausgebildet sind und dafi in den 
Falz die Deckenplatte (85, 86) eingelegt ist 

16. Anlage nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Querschienen (82) in Ausstanzun- 
gen der Langsprofile (81) eingelegt werden und dafi 
in die Schienen (81, 82) vor dem Abhangen die Was- 
serkissenschlauche (83, 84) eingelegt werden. 

17. Anlage nach Anspruch 15 und 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Schienen im RoBformverf ah- 
ren aus einem fertig lackierten und gestanzten 
Bandmaterial hergestellt sind 

18. Anlage nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Tragschienen zum Deckenhohl- 
raum (88) hin off en sind 

19. Anlage nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Tragschienen (90) auf der Unter- 
seite (91) zum Innenraum eine Rhine (92, 93) auf- 
weist, in der abtropfendes Schwitzwasser aufgef an- 
gen wird 

20. Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sdiwitzwasserrinne (95) des 
Querriegels (94) in die Schwhzwasserrinne (93, 92) 
des Langsriegels (90) entwissert 

21. Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Tragschiene (90) als Aluminium- 
prefiteil hergestellt ist 
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22. Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Tragschiene 100 und 
Schwitzwasserrinne (101, 102) eine thermische 
Trennung (99) eingebracht ist 

23. Anlage nach Anspruch 17 und 19, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daO die Tragschiene (90) aus zwei 
symetrischen Profilen (96, 97) zusammengese tzt ist 

24. Anlage nach mehreren der vorhergehenden An* 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwitz- 
wasserrinne (92, 93) von unten isoliert ist 10 

25. Anlage nach mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trag- 
schienen und die Schwitzwasserrinnen als Reflek- 
toren ausgebildet sind, und zwischen Tragschiene 
und Schwitzwasserrinne Lampen eingebaut sind. 15 

26. Anlage nach meheren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wasser- 
kissen aus einer Flachfolie hergesteflt werden, in- 
dem durch eine erste Umlegung ein Wasserkissen 
und durch eine zweite Umlegung um das Wasser- 20 
kissen ein Luftkissen erzeugt wird. Fig. 14, 15) 

27. Anlage nachAnspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Wasserkissen gesteppt ist (Fig. 16) 
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